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LICENCIATURA: Engenharia Multimédia AREA CIENTIFICA: Matematica

UNIDADE CURRICULAR/CURRICULAR UNIT: NogBes Basicas de | ECTS: 4

Probabilidade e Estatistica / Basics of Probability and Statistics

DURACAO: Semestral HORAS DE CONTACTO TEORICO PRATICAS: 60 (48 TP+12 OT)

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM / LEARNING OUTCOMES OF THE CURRICULAR UNIT

Para concluir com sucesso esta unidade curricular, os estudantes deverdo demonstrar possuir os seguintes conhecimentos e

capacidades:

1.
2.

3.

(English)
To successfully complete this curricular unit, students must demonstrate the following knowledge and skills:

1.

2
3
4,
5
6

Compreender o conceito de probabilidade aplicado ao estudo de fendmenos aleatérios;

Saber resolver problemas de cdlculo de probabilidades;

Compreender a férmula de Bayes e as potencialidades da sua aplicagdo, nomeadamente, no dominio da data science e
machine learning;

Conhecer os principais modelos probabilisticos e saber aplica-los ao estudo de fendmenos aleatdrios;

Saber utilizar as técnicas probabilisticas para a criagdo modelos de simulagdo;

Conhecer e saber utilizar as principais técnicas de inferéncia estatistica, designadamente a estimag¢do por pontos, a

estimacdo por intervalos e os ensaios de hipdteses.

Understand the concept of probability applied to the study of random phenomena;

Know how to solve probabilities calculation problems;

Understand the Bayes formula and the potential of its application, namely in the field of data science and machine learning;
Know the main probabilistic models and know how to apply them to the study of random phenomena;

Know how to use probabilistic techniques to create simulation models;

Know and be able to use the main statistical inference techniques, namely point estimation, interval estimation and

hypothesis testing.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS / SYLLABUS
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Experiéncias aleatorias e espaco de resultados
Acontecimentos

Algebra dos acontecimentos

Conceitos de probabilidade

Axiomas e teoremas da probabilidade
Formula de Bayes

Variaveis aleatorias
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Varidveis e distribui¢cdes bidimensionais

w

DistribuicGes condicionadas

10. Valor esperado, variancia, covariancia e coeficiente de correlagao
11. Valores esperados e variancias condicionadas

12. Teorema de Markov e desigualdade de Chebyshev
13. Distribui¢cdo Binomial

14. Distribui¢do Poisson

15. Distribuicdo Uniforme

16. Distribuicdes Normal

17. Teorema do limite central

18. Modelos de simulagdo

19. Conceitos fundamentais de inferéncia estatistica
20. DistribuicGes por amostragem

21. Estimagdo por pontos

22. Estimacgdo por intervalos

23. Ensaios de hipoteses

(English)
1. Random experiments and result space
Events
Algebra of events
Concepts of probability

Axioms and theorems of probability

2

3

4

5

6. Bayes Formula
7. Random variables

8. Two-dimensional variables and distributions

9. Conditional distributions

10. Expected value, variance, covariance and correlation coefficient
11. Expected values and conditioned variances

12. Markov's theorem and Chebyshev's inequality

13. Binomial Distribution

14. Poisson Distribution

15. Uniform Distribution

16. Normal Distributions

17. Central limit theorem

18. Simulation models

19. Fundamental concepts of statistical inference
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20. Sampling distributions
21. Point estimation
22. Estimation by intervals

23. Hypothesis tests

DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM OS OBJETIVOS DA UNIDADE CURRICULAR/
DEMONSTRATION OF THE SYLLABUS COHERENCE WITH THE CURRICULAR UNIT'S OBJECTIVES

Os objetivos 1 e2 sdo alcangaveis através dos contelddos programaticos numerados de 1 a 5. O conteudo programatico do ponto 6
permite atingir o objetivo com o nimero 3. O objetivo nimero 4 é atingivel através dos conteudos programaticos que vdo do ponto
7 ao ponto 17. O conteudo do ponto 18 do programa visa a concretizagdo do objetivo com o nimero 5. O objetivo 6 é atingivel

através dos conteudos dos pontos 19 a 23 de programa.

(English)

Objectives 1 and 2 are achievable through the syllabus numbered from 1 to 5. The syllabus of point 6 allows you to achieve the
objective with number 3. Objective number 4 is attainable through the syllabus ranging from point 7 to point 17. The syllabus of
point 18 of the program aims at objective number 5. Objective 6 is attainable through the contents of points 19 to 23 of the

program.

METODOLOGIAS DE ENSINO E AVALIAGAO / TEACHING METHODOLOGIES INCLUDING EVALUATION

As aulas da unidade curricular tém natureza tedrico-pratica, essencialmente centrada na componente de resolucdo de exercicios

praticos, e de resolugdo de problemas em grupo.

De acordo com o Regulamento de Funcionamento do ISTEC a avaliagdo é efetuada através de um exame escrito individual e

obrigatério. Na classificacdo final, poderdo ser considerados elementos de avaliacdo continua, tais como testes.

(English)

The curricular unit's classes have a theoretical-practical nature, essentially centered on the resolution of practical exercises and

group problem solving.

In accordance with ISTEC's Operating Regulations, assessment is carried out through an individual and mandatory written exam. In

the final classification, elements of continuous evaluation, such as tests, may be considered.

DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS OBJETIVOS DA UNIDADE CURRICULAR /
DEMONSTRATION OF THE COHERENCE BETWEEN THE TEACHING METHODOLOGIES AND THE LEARNING OUTCOMES

A metodologia usada permite que os estudantes aprendam os conceitos e desenvolvam a capacidade para os aplicar através da

resolucdo de exercicios praticos. Sem descurar a componente tedrica das definicbes e das demonstracdes necessarias aos conceitos
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desenvolvidos na unidade, é privilegiada a capacidade de interpretagdo e de equacionamento dos problemas, bem como da sua
resolucdo e analise critica das solugcGes obtidas em cada situagdo, contribuindo para o desenvolvimento das competéncias previstas

nos objetivos da unidade.

(English)

The methodology used allows students to grasp the concepts and the ability to apply them through the resolution of practical
exercises. Without neglecting the theoretical component of the definitions and demonstrations necessary for the concepts
developed in the unit, priority is given to the ability to interpret and solve problems, as well as their resolution and critical analysis

of the solutions obtained in each situation, contributing to the development of skills foreseen in the objectives of the unit.
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INTERNET:
Acesso a publicagdes da especialidade, gratuitamente, através da rede SPRINGER:

https://link.springer.com/
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